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/ 1. j Elektro-dynamisches Antriebs-Aggregat mit einem Antriebs- 
motor, dessen mit konstanter Drehzahl laufende Abtriebs- 
welle mit einer regalbaren Kupplung verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kupplung einen Drehstrom-Generator 
aufweist, dessen Nebenschlusswicklung an ein Steuergerat 
mit variabler Spannung un.d Frequenz angeschlossen ist, und 
dass ein mit dem Drehstrom-Generator verbundener Kafig- 
laufermotor vorgesehen ist, dessen Abtriebswelle durch 
Aenderung von Sprnnung und/oder Frequenz im Steuergerat 
in Bezug auf die Drehzahl und Drehsinn beeinf lussbar ist. 

2. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Antriebsgenerator und der Kafigmotor zu einer 
Einheit zusammengebaut sind. 


3. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Laufer des Generators zu einem kleineren Teil 
von der Feldspule und zu einern grosseren Teil vom Kafig- 
laufer des Motors koaxial umgeben ist. 

4. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Feldspule uber einen Luftspalt mit dem Laufer 
des Generators und dieser uber einen Luftspalt mit dem Kafig- 
laufer des Motors magnetisch gekoppelt ist. 
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5. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abtriebswelle des Aggregates direkt mit dem 
Kafiglaufer gekoppelt ist. 

6. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Antriebsmotor mit der regelbaren Kupplung zu 
einer Antriebseinheit zusammengebaut ist. 

7. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antriebseinheit in koaxialer Anordnung von 
aussen nach innen einen feststehen Stator fur den Antriebs- 
motor, einen rotierenden Kafiglaufer und nebeneinander an- 
geordnet eine feststehende Feldspule sowie einen Rotor auf- 
weist. 

8. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kafiglaufer mit zwei ubereinander angeordneten 
Wicklungen versehen ist. 

9. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die aussere Wicklung des Kafiglaufers uber einen 
Luftspalt mit dem Stator fur den Antriebsmotor magnetisch 
gekoppelt ist. 

10. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die innere Wicklung des Kafiglaufers uber Luft- 
spalte sowohl mit dem Rotor als auch mit der feststehenden 
Feldspule magnetisch gekoppelt ist. 
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11. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Antriebseinheit ein Planetengetriebe nachge- 
schaltet ist. 

12. Antriebs-Aggregat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Rotor mit dem Sonnenrad, der Kafiglaufer mit 
dem Kronenrad und die Abtriebswelle der Antriebseinheit mit 
dem Trager der Planetenrader gekoppelt ist. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elektro- 
dynamisches Antriebsaggregat mit einen Antriebsmotor, dessen 
mit konstanter Drehzahl laufende Abtriebswelle mit einer 
regalbaren Kupplung verbunden ist. 

In,vielen Bereichen der Technik ist es wunschenswert oder 
gar erforderlich, iiber ein Antriebs-Aggregat zu verfUgen 
das einerseits von einer mit konstanter Drehzahl laufen- 
den Maschine angetrieben werden kann und das andererseits 
eine Abtriebswelle aufweist, deren Drehzahl verandert werden 
kann. Ein wesentlicher Gesichtspunkt bei einem solchen An- 
triebs-Aggregat ist der Wirkungsgrad. Die Verluste, insbe- 
sondere innerhalb der Kupplung bzw. des Getriebes miissen 
auf einen moglichst niedrigen Wert gehalten. werden, damit 
ein moglichst grosser Anteil der eingegebenen Leistung am 
Ausgang des Aggregates zur Verfugung stent. 

Von ganz besonderem Interesse ist ein Antriebsaggregat des- 
sen Abtriebsdrehzahl stufenlos verandert werden kann. Eine 
bekannte Losung besteht gemass Fig. 1 darin, z.B. von einem 
Dieselmotor 2 iiber eine Welle 3 eine Oelkupplung bzw. einen 
hydraulischen Drehmoment-Wandler 1 anzutreiben. Die Abtreibs- 
welle 4 kann dann durch Regelung des Wandlers 1 in der Dreh- 
zahl beeinflusst werden. Eine' andere bekannte Losung gemass 
Fig. 2 sieht einen Dieselmotor 2 vor, dessen Abtriebswelle 3 
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eine Wirbelstrom-Kupplung 5 antreibt. Auch hier ist durch eine 
Regelung der Kupplung 5 eine Beeinf lussung der Drehzahl der 
Abtriebswelle 4 moglich. Diese bekannten Losungen arbeiten 
aber mit schlechtem Wirkungsgrad , da die Verluste im hy- 
draulischen Drehmoment-Wandler 1 bzw. in der Wirbelstrom- 
Kupplung 5 sehr hoch sind. Auch eine Drehrichtsumkehr ist 
mit diesen Losungen nicht moglich. 

Ein besserer Wirkungsgrad ist mit einer bekannten Anordnung 
gemass Fig. 3 zu erzielen, wobei ein Dieselmotor 2 uber eine 
Welle 3 eine mechanische oder elektro-magnetische Kupplung 
6 antreibt, die ihrerseits mit einem schaltbaren Stufengetrie- 
be 7 gekoppelt ist. Der Nachteil dieser Losung ist aber darin 
zu sehen, dass keine stufenlose Regelung der Drehzahl der 
Abtriebswelle 4 moglich ist. Bei einer W a rd-Leonard-Anordnung 
gemass Fig. 4 treibt die Welle 3 des Dieselmotors 2 einen 
Generator 8 an, der mit einem Stellglied 9 regelbar ist und 
der seinerseits einen Motor 10 speist, dessen Abtriebswelle 
4 in Bezug auf die Drehzahl regelbar ist. Ein ahnliches Prin- 
zip ist in Fig. 5 skizziert, wo ein Dieselmotor 2 eine Pumpe 
11 antreibt, die einen Hydromotor 12 speist. Durch Beeinflus- 
sung der Forderleistung der Pumpe 11 ist die Drehzahl der Ab- 
triebswelle 4 veranderlich. In Fig. 6 schliesslich ist eine 
bekannte Losung dargestellt, bei der ein Drehstrom-Motor 13 
uber einen regelbaren Frequenzumf ormer 14 gespiesen wird, 
so dass durch Beeinf lussung des Frequenzumf ormers die Dreh- 
zahl der Abtriebswelle 4 des Motors 13 regelbar ist. 

90984 1/0358 


- - 


t 2814884 

Obwohl der Wirkungsgrad der bekannten Anordnungen gemass 
Figuren 4 bis 6 besser als bei den zuerst genannten 
Losungen 1st, ist er doch nicht so hoch wie es technisch 
wiinschenswert ware. Als weiterer Nachteil ist die kompli- 
zierte und aufwendige Bauart dieser bekannten Losungen zu 
erwahnen und auch die Tatsache, dass eine betrachtliche 
Regelenergie aufgewendet werden muss. 

Es ist das Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Antriebs- 
Aggregat vorzuschlagen, dass diese Nachteile nicht mehr 
aufweist und mit Hilfe dessen eine stufenlos regelbare 
Drehzahl- bzw. Drehmoment-Wandlung realisierbar ist, die 
nur einen sehr geringen Prozentsatz an Regelenergie verlangt, 
die kompakt und einfach aufgebaut ist und die mit sehr gutem 
Wirkungsgrad arbeitet. Dies wird bei einem Antriebs-Aggregat 
der eingangs genannten Art gemass der Erfindung dadurch er- 
reicht, dass die Kupplung einen Drehstrom-Generator aufweist, 
dessen Nebenschlusswicklung an ein Steuergerat mit variabler 
Spannung und Frequenz angeschlossen ist, und dass ein mit 
dem Drehstrom-Generator verbundener Kaf iglauf ermotor vor- 
gesehen ist, dessen AbtriebsWelle durch Aenderung von Span- 
nung und/oder Frequenz im Steuergerat in Bezug auf die Dreh- 
zahl und Drehsinn beeinf lussbar ist. 


Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele des Erf indungsgegen- 
standes unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen 
naher erlMutert. Es zeigen: 
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Fig. 1-6 


Bekannte Losungen 


^9. 7 - Ein Prin2lpscherna der erfindungsgemSss vQrge _ 

schlagenen Losung 

^9. 8 Eine schematische Darstellung einer AusfUhrungs- 

form des erfindungsgemassen Antriebs-Aggregates, 

und 

fig. '9 Einen schematischen Schnitt durch ein weiteres 

Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Losung. 

Auf die Fig. l _ 6 wurde eingangs bere . ts hingew . esen> sQ - dass 
sie an dieser Stelle keiner weiteren Erlauterung bedUrfen. Fig. 
7 zeigt die prinzipielle Anordnung wie sie gem a SS der Erfindung 
vorgeschlagen wird. Eine Antriebsmaschine 15, z.B. ein mit 
konstanter Drehzahl laufender Verbrennungsmotor treibt Uber 
eine Welle 16 einen Drehstrom-Generator 17 an. Dessen Neben- 
schlusswicklunglS ist an ein Steuergerat 19 angeschlossen, 
dessen Ausgangsspannung und- Frequenz einstellbar sind. Der 
Generator 17 speist einen KSf iglauf ermotor 36, dessen Ab- 
triebswelle 37 in Bezug auf die Drehzahl regelbar ist, in- 
dem das Steuergerat 19 entsprechend beeinflusst wird. Die 
an den Motor 36 gelieferte Speisef requnez ist abhangig von 
der Drehgeschwindigkeit des Laufers des Generators 17, der 
Anzahl der Polpaare und der Feldfrequenz und kann wie folgt 
angegeben werden: 


F m = 


Ff i F r 


I* ^ e 2 n den Motc ? r gelieferte Frequenz 
die Frequenz des Generatorfeldes 
die Frequenz des Rotors, und 

P die Anzahl Polpaare bedeuten. 
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Eine praktische Ausf uhrungsmoglichkeit 1st in Fig. 8 sche- 
matise* skizziert. Ein Verbrennungsmotor 15 treibt iiber Welle 
16 den Rotor 20 des Generator-Teiles an. Zu einem kleinen 
Teil ist dieser Rotor 20 yon einer Feldspule 21 umgeben, 
die an das Steuergerat 22 angeschlossen ist. Zum grosseren 
Teil umgibt der Kafiglaufer 23 des Motorteiles den Rotor 20, 
wobei die Teile 20, 21 und 23 koaxial so angeordnet sind, dass 
zwischen Rotor 20 und Feldspule 21 einerseits und Rotor 20 
und Laufer 23 andererseits ein geringer Luftspalt ausgebildet 
ist. An den Kafiglaufer 23 ist die Abtriebswelle 23 des Ag- 
gregates starr angekoppelt. Es entsteht so ein kompakter 
Wandler, dessen Abtriebswellendrehzahl durch Regelung des 
Steuergerats veranderbar ist. 

Wenn der Rotor 20 mit konstanter Drehzahl von der Maschine 
15 angetrieben wird, erzeugt er ein Drehfeld mit der Fre- - 
quenz P r .In die Feldwicklung 21 wird andererseits ein in 
der Frequenz regulierter Strom eingespiesen, so dass sich 
ein Drehfeld mit der Frequenz F f einstellt. Das resul tierende 
Drehfeld F m = F f ■* F r ist magnetisch gekoppelt mit dem Laufer 
23, welcher mit geringfugiger Nacheilung diesem Drehfeld folgt 
und die Welle 24 antreibt. Es ist leicht einzusehen, dass so 
die Drehzahl der Welle 24 beeinflusst werden kann, in dem 
die Frequenz, die vom Steuergerat 22 an die Feldspule 21 
abgegeben wird, veranderlich ist. Versuche haben gezeigt, 
dass nur etwa 2 % der Gesamtenergie zur Regelung aufzuwenden 
sind. Fur die Grosse des an Welle 24 auftretenden Drehmoraen- 
tes ist der Feldstrom in der Spule 21 bestimmend. 
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Falls die Feldspule 21 mit Gleichstrom gespeist wird, ist 
nur das durch den Laufer 20 erzeugte Drehfeld massgebend. 
Da der Laufer 20 iiber einen Luftspalt mit dem Kafiglaufer 
23 magnetisch gekoppelt ist, wird letzterer mit geringer 


vernal tnis zwischen Antriebswelle 16 und Abtriebswelle 23 
ungefahr 1 : 1 ist. Falls die Feldspule 21 mit Drehstrom 
gespeist wird, kann, je nach Drehrichtung der Felder und je 
nach Frequenz eine hohere oder niedrigere Drehzahl bzw. ei- 
ne Umkehr der Drehrichtung der Abtriebswelle 24 erreicht 
werden. Es hat sich dabei gezeigt, dass unabhangig vom ein- 
gestellten Uebersetzungsverhal tnis ein Wirkungsgrad von bis 
zu 95 % realiesiert werden kann. 

Eine interessante kompakte Ausfiihrung des Antriebs-Aggregates 
ist schematisch in Fig. 9 dargestellt. Dieses in einem ge- 
meinsamen Gehause un tergebrach te Antriebs-Aggregat besitzt 
in koaxialer Anordnung von aussen gegen innen eine Stator- 
drehstromwicklung 25, die vom Netz gespiesen wird, einen 
Kafiglaufer 26 mit einer ausseren Wicklung 27 und einer in- 
neren Wicklung 28 und innerhalb des Kafiglaufers 26 nebenein- 
ander angeordnet, eine stillstehende Feldregelspule 29 so- 
wie einen Rotor 30 mit Rotorwicklung 31. Gleichachsig da- 
neben angeordnet befindet sich ein Planetengetriebe mit 
Kronenrad 32, Planetenradtrager 33 und Sonnenrad 34. Die 
Abtriebswelle 35 ist drehbar im Gehause gelagert und mit 
dem Planetenradtrager 33 verbunden. Das Kronenrad 32 ist mit dem 


Nacheilung diesem Drehfeld folgen, so dass das Uebersetzungs- 
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Kafiglaufer 26 gekoppelt, wahrend das Sonnenrad 34 vom Rotor 
30 angetrieben wlrd. 

Zwischen der Statorwicklung 25 und der ausseren Wicklung 25 
des Laufers 26 befindet sich ein Luftspalt,so dass diese 
beiden Wicklungen magnetisch gekoppelt sind. In entspre- 
chender Weise ist zwischen der inneren Wicklung 28 des 
Laufers 26 einerseits und der Feldregelspule 29 sowie der 
Rotorwicklung 31 andererseits ein Luftspalt ausgebildet, 
was eine magnetische Koppelung dieser Wicklungen unterein- 
ander bewirkt. Bei einer . Speisung der Wicklung 25 mit Dreh- 
strom bildet sich ein Drehfeld aus, welchem der Kafiglaufer 
26 unter Einfluss seiner ausseren Wicklung 27 folgt, so dass der 
Laufer 26 das Kronenrad 32 mit konstanter Drehzahl antreibt. 
Auf die Wicklung 31 des Rotors 30 wirken zwei Drehf elder, 
namlich das voncfer inneren Wicklung 28 des konstant dre- 
henden Laufers 26 erzeugte Drehfeld F^ und das von der 
Wicklung 29 der Feldregelspule erzeugte Drehfeld F f . Das 
letztere Drehfeld ist in Bezug auf Frequenz und Drehrichtung 
variabel, da die Spule 29 an ein Steuergerat angeschlossen 
ist, das wie vorstehend schon beschrieben regelbar ist. 

Je nach Frequenz und Richtung des von der Spule 29 erzeug- 
ten Drehf eldes wird sich der Rotor 30 schneller Oder lang- 
samer drehen und damit das Sonnenrad 34 entsprechend antrei- 
ben. Aus der relativen Winkelgeschwindigkeit von Kronenrad 
32 und Sonnenrad 34 resultiert eine Drehung des Planeten- 
radtragers 33 und damit der Abtriebswelle 35. 
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Mit dieser Ausfuhrung ist ein Nebenschlussantrieb geschaf- 
fen, in dem ein KSf iglaufermotor mit regulierbarer Kuppplung 
und mechanischem Reduktionsgetriebe zu einer Einheit zusam- 
mengebaut ist, die sehr kompakt und einfach aufgebaut ist 
und die ein nahezu verlustf reies und dabei stufenloses re- 
geln der Drehzahl der Abtriebswelle gestattet. Die Antriebs- 
einheit weist dabei stets eine Koppelung von Antriebs- und 
Abtriebswelle auf , so dass sich bei Schiebebetrieb die in 
den meisten Fallen aus Sicherheitsgriinden erwunschte Brems- 
wirkung ergibt. 
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